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Anotace: Prezentace je urCena pro zaky 1. roCniku nastavboveého
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Stavebnictvi a slouzi k vykladu a procviCovani dané latky. Zaci se
seznami s vyukovym materialem na téma: Von Neumannovo
blokové schéma pocitace.
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2. BLOKOVE SCHEMA PC

HISTORIE:

Nejstarsi vypocetni stroje mély programy pevne zabudované v hardwaru a
jejich zména Casto znamenala uplnou zménu hardwaru stroje. Tento model
pouzivaji néktera jednodussi zarizeni dodnes (napriklad nejjednodussi
kalkulaCky), ale jejich pocCet stale klesa.

Tento pfistup k pocitacum zménily teprve objevy stroju s uloZenym programem.
(Nazev von Neumannova architektura se vzil na zakladé prednasky

L4

statech. Zde vystupoval pod jménem John von Neumann. Prednasku ,First
Draft of a Report on the EDVAC" vénovanou pravé navrhu pocitaciho stroje s
ulozenym programem prednesl v ¢ervnu roku 1945. Nicméné stejna koncepce
se objevuje v nékterych americkych patentech jiz od roku 1936.

Von Neumannovo schema pocitacCe




2. BLOKOVE SCHEMA PC

Operacni pamet

iy

Wstupni zarizeni YV¥stupni zarizeni

il M

—=  Tok dat
—=  Ridici signily Fadice
—=  Stavova hliseni Fadici




2. HLAVNI MODULY

Podle tohoto schématu se pocita€ sklada z péti hlavnich modulu:

Operacni pameét’. slouzi k uchovani zpracovavaného programu, zpracovavanych
dat a vysledku vypoctu

ALU - aritmetickologicka jednotka: jednotka provadéjici veSkeré aritmetické
vypocty a logické operace. Obsahuje scCitaCky, nasobicky (pro aritmetické vypocty) a
komparatory (pro porovnavani).

Radié: fidici jednotka, ktera Fidi ginnost vSech &asti poditade. Toto Fizeni je
provadéno pomoci fidicich signalt, které jsou zasilany jednotlivym modultm.
Reakce na fidici signaly, stavy jednotlivych modull jsou naopak zasilany zpét fadici
pomoci stavovych hlaseni

Vstupni zafizeni: zafizeni urCena pro vstup programu a dat.

Vystupni zafizeni: zafizeni uréena pro vystup vysledku, které program zpracoval
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2. HLAVNI MODULY

Ve von Neumannové ,| Operaémipamét | [ CPU
schématu je mozné jeste =
vyznacit dva dalSi it
moduly vzniklé spojenim Vstupni zaFizen AL Vistupni zaiizen
predchazejicich modulu:

M M
Procesor: Radi¢ + ALU ‘“‘ l T
CPU - T Radic i
Central Processor Unit I Procesor
(centralni procesorova
jednotka): —= Tokdat
Procesor + Operaéni —= Ridici signaly radice

pamét’ ——= Stavova hlaseni radici




3. PRINCIP CINNOSTI

Princip ¢innosti pocitace podle von Neumannova schématu:

1. Do operacni paméti se pomoci vstupnich zarizeni pres ALU umisti program,
ktery bude provadét vypocet.

2. Stejnym zpusobem se do operacni paméti umisti data, ktera bude program
zpracovavat

3. Probéhne vlastni vypocet, jehoz jednotlivé kroky provadi ALU. Tato jednotka
je v prubéhu vypoctu spolu s ostatnimi moduly fizena fadi€em pocitace.
Mezivysledky vypoctu jsou ukladany do operacni paméeti.

4.Po skoncCeni vypoctu jsou vysledky poslany pres ALU na vystupni zarizeni.
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4. ODLISNOSTI

Zakladni odlisnosti dnesnich pocitacli od von Neumannova schématu:
1.

S

Podle von Neumannova schématu pocitac pracuje vzdy nad jednim
programem. Toto vede k velmi Spatnému vyuziti strojového Casu. Je tedy
obvyklé, ze pocitaC zpracovava paralelné vice programu zaroven - tzv.
multitasking

Pocita€ muze disponovat i vice nez jednim procesorem

Pocita€ podle von Neumannova schématu pracoval pouze v tzv. diskrétnim
rezimu (Zpusob prace pocitaCe, kdy je do paméti pocitace zaveden
program, data a pak probiha vypocet. V prabéhu vypoctu jiz neni mozné s
pocitatem dale interaktivné komunikovat. Tento zpusb prace byl
charakteristicky pro pocitace prvni generace)

Existuji vstupni / vystupni zafizeni 1/O devices, ktera umozniuiji jak vstup, tak
vystup dat (programu)

Program se do paméti nemusi zavést cely, ale je mozné zavést pouze jeho
cast a ostatni Casti zavadét az v pripadé potreby
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